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Memo ter informatie 
 
  
Onderwerp Toelichting op ERTMS-versies, -baselines en -levels 
Van  
Aan Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat 

   
Inleiding 
ERTMS is geen kant-en-klaar systeem, maar een concept voor treinbeveiliging. Dit memo geeft 
een beknopte uitleg over een aantal belangrijke elementen die ten grondslag liggen aan dit 
concept. Het document start met een algemene uitleg over treinbeveiliging, vervolgt met de 
relevante Europese regelgeving (TSI, baselines) en de uitleg van de technische begrippen 
systeemversie en level in relatie tot ERTMS. Tot slot eindigt het memo met enkele uitdagingen. 
 
De basis van treinbeveiliging 
Treinbeveiliging zorgt ervoor dat treinen veilig kunnen rijden, zonder botsingen of ontsporingen. 
Een treinbeveiligingssysteem gebruikt seinen, (draadloze) communicatie en technologie om de 
machinist of de trein te laten weten wanneer hij/zij moet starten, stoppen, of sneller of langzamer 
moet rijden. 
 
Seinen en automatische treinbeïnvloeding (ATB) 
Het grootste deel van het Nederlandse spoor is momenteel beveiligd met ATB. Dit systeem 
verdeelt het spoor in blokken, waarin maar één trein per blok tegelijk mag rijden. Lichtseinen 
langs de baan geven de machinist instructies: groen betekent veilig, geel waarschuwt voor een rood sein verderop 
en rood betekent stoppen omdat het volgende blok mogelijk bezet is. Het systeem detecteert of een blok bezet is 
met behulp van bijvoorbeeld spoorstroomlopen of assentellers. Het systeem controleert of de machinist de seinen 
opvolgt en grijpt zo nodig in, bijvoorbeeld door automatisch te remmen. 
 
European Rail Traffic Management System (ERTMS) 
ERTMS level 2 bestaat uit twee hoofdonderdelen: ETCS (European Train Control System) en een radioverbinding 
waarmee trein en spoor voortdurend informatie uitwisselen. Wanneer de trein een baken (eurobalise) in de 
spoorbaan passeert, leest hij de gegevens (bijvoorbeeld over de exacte locatie) uit. De trein communiceert via de 
radioverbinding met een centrale server (Radio Block Centre). Die server stuurt realtime rijtoestemmingen naar de 
trein, die via een scherm in de cabine aan de machinist worden getoond. Het systeem in de trein berekent en 
bewaakt voortdurend de veilige remafstand, zodat de trein tijdig tot stilstand kan komen. Dit is een belangrijk 
verschil met ATB, dat werkt met vaste blokafstanden voor treinopvolging. 
 
Op dit moment gebruikt het systeem een 2G-radioverbinding (GSM-R). Omdat de industrie stopt met het 
ondersteunen van 2G-technologie ontwikkelt en test de sector nu de nieuwe Europese standaard voor een 5G-
netwerk voor het spoor: het Future Railway Mobile Communicatie System (FRMCS). De industrie heeft 
specificaties nodig om ERTMS-apparatuur hierop aan te passen. Deze zijn op dit moment nog niet gereed. 
 
Europese regelgeving 
Technische Specificaties voor Interoperabiliteit (TSI) 
ERTMS moet uiteindelijk alle nationale treinbeveiligingssystemen in Europa vervangen. Hierbij is het belangrijk 
dat interoperabiliteit gegarandeerd wordt. De in de Technical Specifications for Interoperability (TSI) beschreven 
specificaties moeten hiervoor zorgen. De TSI's zijn in de Europese regelgeving vastgelegd. 
  
Voor ERTMS zijn de TSI CCS en de TSI OPE van belang. De specificaties uit de TSI CCS beschrijven de functies 
van de subsystemen trein en infrastructuur en de technische interface daartussen. De TSI OPE omvat onder 
andere de gebruiksinstructies voor de ERTMS-systemen voor verkeersleiding en de machinisten. De specificaties 
ontwikkelen gedurende de tijd. Eén bepaalde versie van een complete set specificaties noemen we een baseline. 
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Tabel 2 De systeemversies in de verschillende baselines 

Afstemming systeemversies van wal en trein 
In vergelijking met het huidige ATB-systeem werken de trein en de infrastructuur bij ETCS anders samen. Deze 
integratie biedt voordelen, zoals betere benutting van de infrastructuur en hogere veiligheid. Het betekent ook dat 
de infrastructuurbeheerder en de eigenaren/beheerders van treinen intensiever moeten samenwerken. Als er 
bijvoorbeeld iets in de apparatuur langs het spoor verandert, moet deze apparatuur kunnen blijven samenwerken 
met de apparatuur in treinen en andersom.  
 
De ETCS-systeemversie bestaat uit een 
X.Y nummer, bijvoorbeeld 2.1. Het eerste 
cijfer geeft de compatibiliteit tussen de 
trein en de infrastructuur aan. De 
specificatie is zo ontworpen dat het 
eerste cijfer van de systeemversie in de 
trein minimaal gelijk moet zijn aan dat 
van de infrastructuur. Een trein met 
systeemversie 2.0 werkt dus samen met 
systeemversie 1.0, 1.1, 2.0 en 2.2 in de 
infrastructuur. Het systeemversie-
management zorgt ervoor dat treinen 
‘terugwaarts compatibel’ zijn en kunnen 
blijven rijden op infrastructuur met een 
oudere versie, op verschillende trajecten 
en in meerdere landen. 
 

Levels 
Het level zegt iets over de wijze waarop de trein de informatie ontvangt. Elk level heeft verschillende 
technologieën en manieren waarop de infrastructuur communiceert met de trein en machinist. 
 
Een trein voorzien van ERTMS kan rijden met level 1 en 2. Level 2 biedt meer mogelijkheden dan level 1, met 
name voor het capaciteitsgebruik op het spoor. Figuur 2 illustreert het verschil tussen level 1 en 2. 
 

 
 
1 Het gaat om de hoogste systeemversie van de trein. De trein kan daarmee de lagere systeemversies ook uitvoeren.  
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Figuur 1 Compatibiliteit tussen trein en infrastructuur 

Figuur 2 Verschil in communicatie tussen trein en infrastructuur bij ERTMS level 1 en 2 






