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Transitie naar een duurzame energiehuishouding is urgent! 

Temperatuur (rose) gecorrigeerd voor intensiteit zon, vulkaan 
activiteit en aerosolen (rood) volgt de IPCC voorspellingen (groen) 



  Waterstof als brandstof 



Brandstofcel 

Waterstof 

Water 
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Elektrische stroom 

Waterstof + Zuurstof => water + elektriciteit 

40-50% efficiency 

Werkt bij 80 
o
C 

Katalysator 



Huidige technologie is in staat een lage prijs te 
realiseren bij massa productie 

 

www.eere.energy.gov 



Hyundai als eerste op de markt, anderen zullen in 2015 volgen 



Publiek-private partnerschappen  



McKinsey 2011: electrification of road transport is needed to 
achieve the required level of CO2 abatement 

 



CO2 emissions much less than ICE-hybrid 



Well-to-wheel analysis Energy 32 (2007) 437 
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2. 
Opslag 

 



Industrie-standaard: 700 bar cylinder 



Vergelijking in de capaciteit van opslagsystemen 

Gebaseerd op een 500km range (Eberle, GM)  



Waterstof kan ook dienen als (gedistribueerd) opslagmedium,  

maar dat geeft wel verliezen! 

Efficiency ~40% 

H2O 
electrolyse 

H2 
opslag 

H2  

H2  

200 kWh H2 per auto(500km bereik) 
 
8.10

6 
 auto’s (staan 23 uur/dag stil)   

 
8.10

6
  x 200 = 1600 GWh 

 
0.06k€/kWh, paid by the consumer! 

O2  



1,5 GW centrale 
gedurende 13 uur 

100 euro/kWh 



Ondergrondse waterstofopslag: 
 

Compressed air storage in a 4.106 m3 salt cavern =>8 GWh  
The same amount of hydrogen converts to 12000 GWh! 



3. 
Production 

 



Stoomreformatie van Methaan 

75 % efficiency 
 
1euro/kg 
 
Kleine eenheden mogelijk 

 



Duurzame waterstofproductie met electrolyse 

Electrische energie wordt omgezet in chemische bindingen 

19 



Water splitting: solar panel and electrolyzer in one 
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